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(57) Abstract: The invention 
to a camera system, in particular for 
an environment detection system of 
a vehicle. Said system comprises a 
retaining frame for retaining a lens 
carrier, whose lens guides incident light 
onto an image sensor. The invention 
is characterised in that the retaining 
frame comprises a bearing surface for a 
contact surface of the lens carrier, running 
essentially parallel to the plane of the 
image sensor and that the lens carrier can 
be displaced in an alignment position on 
a plane of the bearing surface and can 
be permanently fixed in a target position. 
The invention also relates to a system for 
aligning a lens carrier comprising a lens 
in relation to an image sensor. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifft ein Kamerasystem, insbesondere 
fur ein Umfelderfassungssystem eines 
Fahrzeuge, mit einem Halterahmen zur 
Halterung eines Optiktragers, dessen 
Optik zur Fiihrung von einfallendem 
Licht auf einen Bildaufnehmer dient 
Die Erfindung kennzeichnet sich 
dadurch, dass der Halterahmen eine 
wenigstens weitgehend zur Ebene des 
Bildaufnehmers parallel angeordnete 
Auflageflache fUr eine Anlageflache des 
OptiktrMger derart 
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aufweist, und dass der OptiktrMger in einer Justierposition in der Ebene der Auflageflache verschiebbar und in einer Solllageposi- 
tion dauerhaft fixierbar isL Die Erfindung betrifft auBerdem ein System zum Justieren eines eine Optik aufweisenden Optiktragers 
gegenliber einem Bildaufnehmer. 
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Titel: Karaerasystem, insbesondere fur ein 

Umf elder f as sungs system eines Fahrzeugs 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kamerasystem, insbesondere fur ein 
Umfelderfassungssystem eines Fahrzeuges, mit einem 
Halterahmen zur Halterung eines Optiktragers, dessen Optik 
zur Fiihrung von einf allendem Licht auf einen Bildauf nehmer 
dient. Die Erfindung betrifft aufierdem einen Halterahmen fur 
ein derartiges Kamerasystem und ein Verfahren zum Justieren 
der die Optik aufweisende Optiktrager gegeniiber dem 
Bildauf nehmer . 

Aus dem Stand der Technik sind Kamerasysteme fur 
Umf elderfassungssysteme von Fahrzeugen bekannt. Derartige 
Umfelderfassungssysteme erfassen das Fahrzeugumf eld und 
liefern Inf ormationen fur weitere Fahrzeugsysteme oder fur 
den Fahrzeuglenker . So sind beispielsweise 
Umfelderfassungssysteme bekannt, mit denen der ruckwartige 
Bereich des Fahrzeuges mittels einer Kamera erfasst wird. 
Andere Systeme liefern Inf ormationen bei Nachtfahrten (Night 
Vision) . Aufierdem sind Systeme bekannt, die Kameras umfassen, 
mit denen Uberwacht wird, ob der Fahrer sich innerhalb der 
Fahrbahn befindet (Line Detection Warning Systems) . 

Die bekannten Kamerasysteme umfassen jeweils einen 
Objekttrager mit einer Optik, insbesondere mit ein oder 
mehreren Linsen. Aufierdem ist ein Bildauf nehmer vorgesehen, 
beispielsweise ein Imager Chip beziehungsweise Bildsensor- 
Chip . 

Bei der Montage des Kamerasystems ist darauf zu achten, dass 
der Optiktrager, mit der Optik, eine vorgegebne Solllage zum 
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Bildaufnehmer einnimmt. Nur dann ist gewahrleistet, dass der 
Bildaufnehmer tatsachlich das Bild erfasst, was erfasst 
werden soli. 

Der vorliegenden Erfindung liegt folglich die Aufgabe 
zugrunde, ein Kamerasystem bereitzustellen, bei dem die Optik 
gegenuber dem Bildaufnehmer auf einfache Art und Weise 
justiert und dann dauerhaft fixiert werden kann. Dabei sollen 
moglichst wenig Einzelteile Verwendung finden und das 
Kamerasystem soli einfach und platzsparend bauen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Kamerasystem der eingangs 
genannten Art dadurch gel5st, dass der Halterahmen eine 
wenigstens weitgehend zur Ebene des Bildauf nehmers parallel 
angeordnete Auf lagef lache fur eine AnlageflSche des 
Optiktragers derart aufweist, dass der Optiktrager in einer 
Justierposition in der Ebene der Auf lagef lache verschiebbar 
und in einer Solllageposition dauerhaft fixierbar ist. 

Durch Vorsehen der zu dem Bildaufnehmer parallelen 
Auf lagef lache kann der Optiktrager in lediglich zwei 
Raumrichtungen verschoben werden. Eine zum Bildaufnehmer 
nicht parallele Anordnung der Optik kann damit nicht 
erfolgen. Durch die Verschiebbarkeit des Optiktragers auf der 
Auflagef lache des Halterahmens kann der Optiktrager auf 
einfache Art und Weise, manuell oder automatisch, so lange in 
die richtige Position verschoben werden, bis die Sollposition 
erreicht ist. Bei Erreichen der Solllageposition kann der 
Optiktrager am Halterahmen dauerhaft fixiert werden. 

Eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm der Erfindung sieht vor, dass 
der Halterahmen beziehungsweise der Optiktrager 
Vorspannmittel umfasst, die dazu geeignet sind, den 
Optiktrager gegen die Auf lagef lache zu drucken. Derartige 
Vorspannmittel, die den Optiktrager beziehungsweise 
Halterahmen wenigstens abschnittsweise urn- und/oder 



WO 2005/090127 



PCTYEP2005/000894 



3 

hintergreifen konnen, haben den Vorteil, das§ der Optiktrager 
nicht in die dritte Raumrichtung, also senkrecht zur Ebene 
des Bildaufnehmers, ohne Weiteres bewegt werden kann. Dadurch 
wird gewahrleistet, dass beim Verschieben des Optiktragers 
dieser lediglich in der Ebene der Auf lagef lache bewegt wird. 
Durch das Andrlicken des Optiktragers gegen die Auf lage f lache 
wird aufierdem erreicht, dass der Optiktrager nicht 
selbsttatig, beispielsweise aufgrund seines Eigengewichts , 
sich gegenUber dem Halterahmen bewegt. 

Vorteilhafterweise konnen die Vorspannmittel als die 
Auf lagef lache beziehungsweise Anlageflache ubergreif ende, 
wenigstens senkrecht zur Auf lagef lache elastisch nachgiebige 
Stege ausgebildet sein, die den Optiktrager beziehungsweise 
Halterahmen in der Justier- und/oder Solllageposition 
hintergreifen, Derart elastisch nachgiebige Stege konnen 
beispielsweise einstuckig mit dem Halterahmen und/oder 
Optiktrager verbunden sein, beziehungsweise an den 
Halterahmen und/oder Optiktrager angeformt sein. Aufgrund der 
elastischen Nachgiebigkeit kann der Optiktrager gegen den 
Halterahmen angedrOckt werden. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, dass der Halterahmen derart ausgebildet ist, dass 
der Optiktrager in der Solllageposition mit dem Halterahmen 
unlosbar verbindbar ist. Eine unlSsbare Verbindung kann 
beispielsweise durch Verkleben oder VerschweiBen des 
Optiktragers mit dem Halterahmen erfolgen. 

Als besonders vorteilhaft hat sich herausgestellt , wenn der 
Halterahmen beziehungsweise Optiktrager aus einem ersten 
Kunststoff ist und wenn der Optiktrager beziehungsweise 
Halterahmen wenigstens abschnittsweise aus einem zweiten, 
derart lichttransparenten Kunststoff ist, dass zur unlosbaren 
Verbindung die Auf lagef lache mit der Anlageflache des 
Halterahmens verschweifibar ist. Eine Verschweifiung erfolgt 
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dabei insbesondere im Laserschweiiiverfahren. Aufgrund des 
lichttransparenten Kunststoffes wird dabei gewahrleistet, 
dass die beiden Materialien an ihren aneinander liegenden 
Oberflachen auf schmelzen. Die Laserstrahlen konnen den 
entsprechend lichttransparenten Kunststoff durchdringen, ohine 
ihn dabei zu beschadigen. Eine Verschweifiung kann 
insbesondere in den Eckbereichen des Optiktragers 
stattf inden. 

Eine weitere, bevorzugte Ausf uhrungsf orm der Erfindung sieht 
vor, dass die Auf lagef lache beziehungsweise Anlageflache aa 
wenigstens zwei Seiten wenigstens abschnittsweise durch 
Begrenzungsstege begrenzt ist. Durch derartige 
Bengrenzungsstege ist die Verschiebbarkeit des Optiktragers 
auf der Auf lagef lache des Halterahmens begrenzt. Einem 
ungewollten, zu weitem Verschieben und gegebenenf alls 
Abrutschen des Optiktragers von dem Halterahmen wird damit 
entgegengewirkt . 

Vorteilhafterweise ist dabei denkbar, dass die Anlageflache 
des Optiktragers uber eine Seite, an der kein Begrenzungssteg 
vorgesehen ist, auf die Auf lagef lache einschiebbar ist. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, dass die Vorspannmittel an den Begrenzungsstegen 
angeordnet sind. Die Vorspannmittel konnen in diesem 
Zusammenhang einstuckig mit den Begrenzungsstegen ausgebildet 
sein, beziehungsweise sie kdnnen an die Begrenzungsstege 
angeformt sein. 

Urn eine ausreichende Verschiebbarkeit des Optiktragers 
gegeniiber dem Halterahmen zu gewahrleisten, kann 
erfindungsgemad vorgesehen sein, dass die Auf lagef lache 
groUere Abmessungen aufweist, als die auf der Auf lagef lache 
zum Aufliegen kommende Lagef lache des ObjekttrSgers . 
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Der Bildaufnehmer und/oder der Halterahmen konnen bei einer 
kompakten Bauweise des Kamerasystems unmittelbar auf einer 
Leiterplatte angeordnet sein. Der Bildaufnehmer kann mit 
Leiterbahnen der Leiterplatte verlotet sein. Der Halterahmen 
kann beispielsweise in Halteaussparungen eingesteckt Oder 
mittels Schrauben mit der Leiterplatte verschraubt sein. 

Die eingangs genannte Aufgabe wird au/ierdem gelost durch 
einen entsprechenden Halterahmen oder Optiktrager sowie durch 
ein Verfahren zum Justieren eines eine Optik aufweisenden 
Optiktragers gegenuber einem Bildaufnehmer, wobei der 
Halterahmen eine wenigstens weitgehend zur Ebene des 
Bildaufnehmers parallel angeordnete Auf lagef lache aufweist. 
Das Verfahren zeichnet sich durch folgende Schritte aus: 

a) Verschieben der Anlageflache des Optiktragers auf der 
Auflagef lache des Halterahmens so lange, bis eine 
Solllageposition der Optik beziehungsweise des Optiktragers 
gegenuber dem Bildaufnehmer beziehungsweise des Halterahmens 
erreicht ist, und 

b) dauerhaftes Fixieren des Optiktragers am Halterahmen. 

Erfindungsgemafi ist dabei denkbar, dass zur Bestimmung der 
Solllageposition ein geeignetes Testbild auf die Optik 
projiziert wird, und dass das Verschieben nach Schritt a) so 
lange erfolgt, bis die Position des Testbilds dem vom 
Bildaufnehmer auf genommenen Bild der Solllageposition 
entspricht. Durch Vorsehen des Testbilds kann ein Justieren 
unter geeigneten Bedingungen erfolgen. Es kann gewShrleistet 
werden, dass die Optik die Solllageposition gegenuber dem 
Bildaufnehmer aufweist . 

In einer Ausgestaltung der Erfindung wird das dauerhafte 
Fixieren nach Erreichen der Justierposition durch 
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Verschweilien uncl/oder Verkleben des Optiktragers mit dem 
Halterahmen erzielt. 

Weitere Einzelheiten und Ausgestaltungen der Erfindung sind 
der folgenden Beschreibung zu entnehme, in der die Erfindung 
anhand der in der Zeichnung dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiele naher beschrieben und erlautert ist. 

Es zeigen: 

Figur 1 bis 3 verschiedene Montageschritte einer ersten 
Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Figur 4 einen Schnitt entlang der Linie IV in Figur 

3; 

Figur 5 einen Halterahmen und einen Linsentrager 

einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Figur 6 den Halterahmen nach Figur 5 in 

Einzelteildarstellung . 

Das in den Figuren 1 bis 3 ausschnittsweise gezeigte 
Kamerasystem umfasst eine Leiterplatte 10, auf der eine 
Bildaufnehmerhalterung 12 samt Bildauf nehmer 14 angeordnet 
ist. Der Bildauf nehmer 14 weist eine f otosensitive Oberflache 
16 auf. 

Wie in Figur 2 dargestellt ist, ist ein Halterahmen 18 uber 
dem Bildauf nehmerhalter 12 samt Bildauf nehmer 14 angebracht. 
Der Halterahmen 18 weist einen zentralen Durchbruch 20 auf, 
durch den einfallendes Licht auf die f otosensitive Oberflache 
16 gelangen kann. Der Halterahmen 18 kann beispielsweise 
durch Verrastung oder mittels Schrauben an der Leiterplatte 
10 angeordnet sein. 
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Der Halterahmen 18 weist eine rechteckige Auf lagef lache 22 
auf, die parallel zur Ebene des Bildauf nehmers 14 
beziehungsweise parallel zur Leiterplatte 10 verlauft. In 
Figur 2 ist deutlich zu erkennen, dass die Auf lagef lache 22 
an insgesamt drei Seiten durch Begrenzungsstege 24, 26, 28 
begrenzt wird. An den beiden gegenuberliegenden 
Begrenzungsstegen 24, 28 sind jeweils im mittleren Bereich 
Vorspannmittel 30 vorgesehen. Die Vorspannmittel 30 umfassen 
Stege 34, die die Auf lagef lache 22 in Richtung des zentralen 
Durchbruchs 20 ubergreifen. Die Stege 34 sind aufierdem in zu 
der Auflageflache 22 senkrechter Richtung bedingt elastisch 
ausgebildet. Zur Realisierung der elastischen Nachgiebigkeit 
sehen die Vorspannmittel 30 Langsschlitze 32 vor. Die Stege 
34 sind von der Auflageflache 22 urn das Mali x beabstandet. 

In der Figur 3 ist ein LinsentrSger 36 dargestellt, der auf 
seiner dem Halterahmen 18 abgewandten Seite eine Optik 40 mit 
Linsen aufweist. Die Optik 40 ist dabei an dem freien Ende 
eines hiilsenartigen Abschnitts des Optiktragers 38 
angeordnet. Der Optiktrager weist auf seiner dem Halterahmen 
zugewandten Seite einen Auf lageabschnitt 41 mit einer 
Anlageflache 42 auf, die auf der Auflageflache 22 des 
Halterahmens 18 aufliegt. Die Abmessungen der Haltef lache 42 
sind dabei kleiner als.die Abmessungen der Auflageflache 22. 
Dadurch wird erreicht, dass die Anlageflache 42 des 
Optiktragers auf der Auflageflache 22 des Halterahmens 
verschiebbar ist, 

Der Optiktrager 38 kann uber die Seite der Auflageflache 22, 
an der die Begrenzungsstege 24, 26 und 28 nicht vorgesehen 
sind, unter die Stege 34 der Vorspannmittel 30 geschoben 
werden. Die Dicke des Anlageabschnitts 41 ist dabei so 
gewahlt, dass sie geringfUgig grolier ist, als der Abstand x 
zwischen der Auflageflache 22 und den Stegen 34. Damit wird 
erreicht, dass die Stege 34 die Anlageflache 42 gegen die 
Auflageflache 22 driicken. Ein sicheres Anliegen der 
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Anlageflache 42 an der Auf lagef lache 22 wird damit 
gewahrleistet . 

Der in der Figur 4 gezeigte Schnitt durch das Vorspannmittel 
30 zeigt den Steg 34 sowie den Langsschlitz 32. Deutlich zu 
erkennen ist, dass der Steg 34 eine in Richtung der 
Auf lagef lache 22 gewandte Nase 44 umfasst, die zur Anlage 
gegen den Anlageabschnitt 41 des Optiktragers 38 dient. 

Zur Justierung der Optik 40 gegenuber dem Bildauf nehmer 14 
kann vorteilhaf terweise ein geeignetes Testbild auf die Optik 
40 projiziert werden. Sollte die Position des von dem 
Bildaufnehmer auf genommenen Bildes nicht der Solllageposition 
entsprechen, so kann der Optiktrager 38 auf der Auf lagef lache 
22 so lange entsprechend verschoben werden, bis die 
Solllageposition erreicht ist. 

Bei Erreichen der Solllageposition wird der Optiktrager 38 
mit dem Halterahmen 18 dauerhaft verbunden. Dies kann 
insbesondere durch Laserschweifien erfolgen. Dazu ist es 
vorteilhaft, wenn der Optiktrager 38 aus einem entsprechend 
lichtdurchlassigen Material ist, das Laserstrahlen 
unbeschadet durchlasst. Die Laserstrahlen treffen dann im 
Bereich des Anlageabschnitts auf die unter dem 
Anlageabschnitt 41 liegende Auf lagef lache 22.' Dort wird das 
Material des Halterahmens auf geschmolzen; ein Verschweiften 
des Optiktragers 38 und des Halterahmens 18 erfolgt 
hierdurch. Die VerschweifJung kann vorteilhaf terweise eine 
Punkt- oder LinienverschweiJiung im Bereich der Ecken des 
Anlageabschnitts 41 beziehungsweise der Auf lagef lache 22 
sein. 

Eine beispielhaf te Verschweiftung ist in Figur 3 mit dem 
Bezugszeichen 46 angedeutet. 
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Die Figuren 5 und 6 zeigen eine zweite Ausf Uhrungsf orm der 
Erfindung mit einem Halterahmen 48, der einen zentralen 
Durchbruch 50 aufweist. Eine vorgesehene Auf lagef lache 52 ist 
durch zwei senkrecht zueinander angeordnete Begrenzungsstege 
54, 56 begrenzt. An den beiden Begrenzungsstegen 54 und 56 
ist jeweils ein Vorspannmittel 60 angeordnet. Die 
Vorspannmittel 60 umfassen, entsprechend der Figur 4, Stege 
64 , die in Richtung der Auf lagef lache 52 gerichtete Nasen 66 
aufweisen. 

Zur Erreichung einer gewissen elastischen Nachgiebigkeit der 
Stege 64 in senkrecht zur Auslagef lache 52 verlaufender 
Richtung, sind Aussparungen in Form von kreisf ormigen Lochern 
68 vorgesehen. 

Der in Figur 5 dargestellte Optiktrager 70 weist entsprechen 
dem Optiktrager 38 einen umlauf enden, in Draufsicht 
rechteckartigen Anlageabschnitt 72 auf, dessen der 
Auf lagef lache 52 zugewandte Seite eine Anlageflache 74 
bildet. 

Die Dicke des Anlageabschnitts 72 ist dabei geringfugig 
groJier als der Abstand der Nasen 66 zu der Auf lagef lache 52. 
Hierdurch wird eine Anordnung des Optiktragers 70 am 
Halterahmen 4 8 unter eine Vorspannung erreicht. 

Zur Justierung des Optiktragers gegenuber dem in den, Figuren 
5 und 6 nicht dargestellten Bildaufnehmer kann der 
Optiktrager 7 0 in der Ebene der Auf lagef lache 52 verschoben 
werden. Bei Erreichen der Solllageposition wird der 
Optiktrager 70 vorteilhaf terweise im Bereich des 
Anlageabschnitts 72 mit dem Halterahmen 48 dauerhaft 
verbunden, insbesondere durch, wie zu Figur 3 beschrieben, 
LaserschweiJien . 
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Alle in der Beschreibung, den nachfolgenden Anspruchen und 
der Zeichnung dargestellten Merkmale konnen sowohl einzeln, 
als auch in beliebiger Kombination miteinander 
erf indungswesentlich sein. 
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Patentanspriiche 

1. Kamerasystem, insbesondere fur ein 

Umf elderf assungssystem eines Fahrzeugs, mit einem 
Halterahmen ((18, 48} zur Halterung eines OptiktrSgers 
(38, 70), dessen Optik (40) zur Fuhrung von einfallendem 
Licht auf einen Bildauf nehmer (14) dient, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Halterahmen (18, 48) eine 
wenigstens weitgehend zur Ebene des Bildauf nehmers (40) 
parallel angeordnete Auf lagef lache (22, 52) fur eine 
Anlageflache (42, 72) des Optiktrager derart aufweist, 
und dass der Optiktrager in einer Justierposition in der 
Ebene der Auf lagef lache (22, 52) verschiebbar und in 
einer Solllageposition dauerhaft fixierbar ist. 

2. Kamerasystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Halterahmen (18, 48) oder der Optiktrager (38, 
70) Vorspannmittel (30, 60) umfasst, die dazu geeignet 
sind, den Optiktrager (38, 70) gegen die Auf lagef lache 
(22, 52) zu drttcken. 

3. Kamerasystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorspannmittel (30, 60) die Auf lagef lache (22, 
52) beziehungsweise Anlageflache (42, 72) ubergreif ende, 
wenigstens senkrecht zur Auf lagef lache (22, 52) 
beziehungsweise Anlageflache (42, 72) elastisch 
nachgiebige Stege (34, 64) umfassen, die dazu geeignet 
sind, Abschnitte (41, 72) des Optiktragers (38, 70) 
beziehungsweise des Halterahmens (18, 48) zu 
hintergreifen. 

4. Kamerasystem nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die (30, 60) Vorspannmittel 
Aussparungen (32, 68) zur Realisierung der elastischen 
Nachgiebig.keit aufweisen. 
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5. Kamerasystem nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Halterahmen (18, 48) derart 
ausgebildet ist, dass der Optiktrager (38, 68) in der 
Solllageposition mit dem Halterahmen (18, 48) unlosbar 
verbindbar ist. 

6. Kamerasystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Halterrahmen (18, 48) 
beziehungsweise der Optiktrager (38, 68) aus einem 
ersten Kunststoff ist und dass der Optiktrager (38, 68) 
beziehungsweise der Halterahmen (18, 48) wenigstens 
abschnittsweise aus einem zweiten, derart 
lichttransparenten Kunststoff ist, dass zur unlosbaren 
Verbindung die Auf lagef lache (22, 52) mit der 
Anlageflache (42, 74) des Halterrahmens (18, 48) 
verschweifibar ist. 

7. Kamerasystem nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Auf lagef lache (22, 52) 
beziehungsweise die Anlageflache (42; 74) an wenigstens 
zwei Seiten wenigstens abschnittsweise durch 
Begrenzungsstege (22, 24, 26, 54, 56) begrenzt ist. 

8. Kamerasystem nach Anspruch 7, dass die Anlageflache (42, 
74) des OptiktrSgers (38, 68) uber eine Seite, an der 
kein Begrenzungssteg vorgesehen ist, auf die 
Auflagef lache (22, 52) einschiebbar ist. 

9. Kamerasystem nach einem der Ansprliche 2 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorspannmittel (30, 60) an 
wenigstens zwei Begrenzungsstege (24, 28, 54, 56) 
angeordnet sind. 

10. Kamerasystems nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Auf lagef lache (22, 52) 
groflere Abmessungen aufweist als die auf der 

Auf lageflache (22, 52) zum Aufliegen kommende 
Anlageflache (42, 74) des OptiktrSgers (38, 70). 
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11. Kamerasys terns nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bildauf nehmer (14) 
und/oder der Halterahmen (18, 58) auf einer Leiterplatte 
(10) angeordnet ist. 

12. Halterahmen (18, 58) oder Optiktrager (38, 70) fur ein 
Kamerasystem nach einem der vorhergehenden Anspruche. 

13. Verfahren zum Justieren eines eine Optik (40) 
aufweisenden Optiktragers (38, 70) gegeniiber einem 
Bildauf nehmer (12), wobei ein Halterahmen (18, 58) eine 
wenigstens weitgehend zur Ebene des Bildauf nehmers (12) 
parallel angeordnete Auf lagef lache (22, 52) aufweist und 
wobei der Optiktrager (38, 70) eine Anlagefiache (42, 
74) zur Anlage gegen die Auf lagef lache (22, 52) 
aufweist, gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

a) Verschieben 'der Anlageflache (42, 74) des 
Optiktragers auf der Auf lagef lache (22, 52) des 
Halterahmens (18, 58) solange, bis eine Solllageposition 
der Optik (40) bzw. des Optiktragers (38, 70) gegeniiber 
dem Bildauf nehmer (12) bzw. des Halterahmens (18, 58) 
erreicht ist, und 

b) dauerhaftes Fixieren des Optiktragers (38, 70) am 
Halterahmen (18, 58). 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Bestimmung der Solllageposition ein geeignetes 
Testbild auf die Optik (40) projiziert wird und dass das 
Verschieben nach Schritt a) solange erfolgt, bis die 
Position des Testbilds dem vom Bildauf nehmer (12) 
aufgenommenen Bild der Solllageposition entspricht. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass das dauerhafte Fixieren durch 
Verschweiften und/oder Verkleben erfolgt.' 
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